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O Temporizacion en los sistemas de adquisicion de datos.
0 Sistema de adquisicion de datos monocanal.
O Sistemas de adquisicion de datos multicanal.
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O Temporizacion en los sistemas de adquisicion de datos.

m La cuantificacion de las muestras de la sefial debe realizarse una vez que
sus valores son estables.

m Esto implica respetar los tiempos de los distintos elementos que componen
el sistema de adquisicion.
O Sistemas de adquisicion monocanal.

m En un sistema monocanal se sigue la secuencia siguiente:
m S&H en modo muestreo.
m S&H en modo retencion.
m Conversion del ADC

ACONDICIONAMIENTO CONVERSION A/D

m Periodo de toma de muestras.
m Muestreo = T,pq, Retencion = Tsr, Cuantificacion = T

m Periodo minimo de conversion:  Tsyin = Tapg + Tsr + T

1
m Frecuencia de conversion: [cmix =
TSmin
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O Sistemas de adquisicion multicanal.

m En sistemas multicanal, la temporizacion depende de la arquitectura del sistema. En
una misma arquitectura pueden darse casos de secuencias multiples.

m Sistema multicanal de adquisicidén secuencial.
m Secuencia: Multiplexacion, Muestreo, Retencion, Cuantificacion.

ACONDICIONAMIENTD [

ACONDICIONAMIENTO

CONVERSION &/D }

MULTIPLEXOR

ACONDICIONAMIENTO

m Periodo minimo de conversion: T_gm{n = TMX + TADQ + TST + TC

m Al muestrear canales de forma consecutiva, el cambio de canal se puede realizar
simultaneamente con la cuantificacion, por tanto: A
P Tomin = max(Tyx, Tc) + Tapg + Tsr

m Sij suponemos que se toman muestras de los canales de forma secuencial, la maxima frecuencia
de conversion es: 1

meéx = W

min
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m En este mismo tipo de sistemas, si se traslada el acondicionamiento a la
salida del multiplexor, su tiempo de establecimiento se sumaria a este.

m Secuencia: Multiplexacion , Amplificacion, Muestreo, Retencion, Cuantificacion.

CONVERSION A/D )

MULTIPLEXOR

m Periodo minimo de conversion: Tenm = Tx + Tamp+Tapg + Tsr + T

m La multiplexacion y la amplificacion se puede simultanear con la cuantificacion, por
tanto:

Tomin = MaxX(Tx + Tamp, Tc) + Tapo + Tsr

m Si suponemos que se toman muestras de los canales de forma secuencial, la
maxima frecuencia de conversion es: 1

femax = N

Smin
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m Consideraciones sobre esta configuracion.

m Aunque la frecuencia de las sefiales de entrada sea baja, la conmutacion del multiplexor genera
un escaldn a la entrada del amplificador. Para asegurar un tiempo de establecimiento del
amplificador compatible con la velocidad de conversion deseada del sistema, su ancho de banda
debe ser muy superior al de un amplificador situado en la entrada del multiplexor.

El tiempo T,yp que se debe esperar hasta que la sefal en la salida del amplificador sea estable,
esta determinado por los elementos en su entrada y las propias caracteristicas del amplificador.
Factores que afectan al tiempo de establecimiento.

m  Impedancia de salida de los sensores, equivalente de las lineas de transmisién, circuito
equivalente del multiplexor, impedancia de entrada del amplificador. Constante RC.

m  Slew Rate, BW y tiempo de establecimiento del amplificador.
Para calcular el ancho de banda necesario en sistemas multiplexados, se puede suponer,

habitualmente, que un amplificador con un ancho de banda BW es un sistema de primer orden

1 t

con T= S Z BW y respuesta al escalén Vo(t) =V - (1 - e_?) Supuesto V igual al fondo de

escala del ADC (amplitud maxima del escalén) y que se quiere un error inferior a q/2 resulta:
q _Tamp vV _Tamp N1

Esto es valido si se cumple la condicion de pequefia sefial dada por el slew-rate: Tamp

De lo contrario, el tiempo minimo se calcula con el SR y el resultado debe ser coherente con el

tiempo de establecimiento dado por el fabricante para el escalén V de la aplicacion: Typp = tora
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m Sistema multicanal de adquisicion simultanea.
m Secuencia: Muestreo, Retencion, Multiplexacion, Cuantificacion.

ACONDICIOMNAMIENTO

ACONDICIONAMIENTO

CONVERSION &/D }

MULTIPLEXOR

ACONDICIONAMIENTO

m Periodo minimo de conversion:  Tsmin = Tux + Tapg + Tst + T¢

m Dado que el muestreo de todos los canales es simultaneo, y que el primer canal se
selecciona simultaneamente con el muestreo, la maxima frecuencia de conversion
supuesto Tyy<Tapg €S:

1

meéx - TADQ +TST + (N_ 1) 'TMX +N TC
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